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@ Verwendung von PhanoJsulfonsaure-Formaldehyd-Kondensationsprodukten ais Trocknungshiifsmittei 



Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung von 
Phenolsulfonsaure-Formaldehyd-Kondansationsprodukten 
aid HiJfsmrttel be! der Trocknung wa&riger Polymerisatdis- 
persionen. 

Die Erfindung betrifft werterhin ein Verfahren zur Herste!- 
lung von Poiymerisatputvern durch Trocknung unter Verwen- 
dung der genannten Kondensationsprodukte, die durch das 
Verfahren erhittiichen Polymerisatpulver sowie deren Ver- 
wendung ais Bindemfttel. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung von Phenols uifonsaiire-Fonnaldehyd-Kondensationspro- 
dukten als Trocknungshilf smittel insbesondere bei der Spruhtrocknung waBriger Polymerisatdispersionen. 
5 Weiterhin betrifft die vorliegende Erfindung em Verfahren zur Herstellung von in waBrigem Medium redis- 
pergierbaren Porymerisatpulvern sowie die redispergierbaren Polymerisatpulver und ihre Verwendung. 

WaBrige Polymerisatdispersionen fmden breite Anwendung, beispielsweise als Bindemittel, insbesondere fur 
Kunstharzputze oder hochpigmentierte Innenfarben, Klebstoffe oder BeschichtungsmitteL Haufig ist es jedoch 
erwunscht, nicht die wgfirige Polymerisatdispersion, sondern das Polymerisat in Pulverform einzusetzen. 
10 Um das Polymerisat in Pulverform zu erhalten, muB die Dispersion einem Trocknungsvorgang unterzogen 
werden, beispielsweise eiher Spruhtrocknung oder aucb einer Gefriertrocknung. Bei der Spruhtrocknung wird 
die Porymerisatdispersion in einem Warmluftstrom verspruht und entwassert, wobei die Trockenluft und die 
versprdhte Dispersion vorzugsweise ira Gleichstrom durch den Trockner gefuhrt werden. 
Das erhaltene Polymerisatpulver hat jedoch den NachteO, dafi seine Redispergierbarkeit in waBrigem Medi- 
15 um im allgemeinen nicht voll zu befriedigen vermag, weil die bei der Redispergierung resultierende Polymerisat* 
teilchen-Durchmesserverteilung in der Regel von derjenigen in der wafirigen A usgangs dispersion verschieden 
isL Der Grund dafflr liegt darin, dafi wafirige Polymerisatdispersionen im Unterschied zu Polymerisajldsungen 
keine thermodynamisch stabilen Systeme bDden. Vielmehr versucht das System, die Grenzflache Polymerisat/ 
Dispergiermedium durch Vereinigung von kleinen PrimarteDchen zu grdfieren Sekundarteflchen (Stippen, Koa- 
20 gulat) zu verkleinern, Dies kann im Zustand der dispersen Verteflung im waBrigem Medium durch Zusatz von 
Dispergiermitteln, wie Emulgatoren und Schutzkottoiden auch fur Iangere Zeit verhindert werden. Bei der 
Trocknung waBriger Polymerisatdispersionen reicht nun aber die Whining der Dispergiermittel haufig nicht 
mehr aus und es kommt in bestimmtem Umfang zu irreversibler S ekundarteQchenbQdung. Das heifit, die 
Sekundarteflchen bleiben bei der Redispergierung erhalten und mindern die anwendungstechnischen Eigen- 
25 schaftec der im Rahmen der Redispergierung erhaltlichen w&firigen Porymerisatdispersion. 

Um die Sekundarteilchenbfldung beim Trocknen zu verhindern oder zumindest zu reduzieren, ist es seit 
langerem bekannt, sogenannte Trocknungshilfsmittel einzusetzen. Diese werden vielfach als Spruhhflfsmittel 
bezeichnet, da die Spruhtrocknung die Bildung irreversibel agglomerierter Sekundarteuchen besonders fdrdert 
Dieser Effekt ist um so ausgepragter, je niedriger die GlasGbergangstemperatur (und damit die Erweichungs- 
30 temperatur oder die Mindestfilmbfldetemperatior) der Porymerteilchen ist, insbesondere dann, wenn sie unter- 
halb der Trocknungstemperatur liegt Gleichzeitig mindern Trocknungshilfsmittel in der Regel die AusbOdung 
von an der Trocknerwand haftenbleibendem Porymerbelag und bewirken so eine Erhdhung der Pulverausbeute. 

Die Verwendung von Trodmungshflrsmitteln ist aus zahlreichen Publikationen bekannt So beschreibt die 
DE-A-24 45 813 ein in waBrigen Systemen redispergierbares pulverfSrmiges Polymer, das als Trocknungshilf s- 
35 mittel 1 bis 20 Gew.-% eines wasserldslichen, sulfons&ure- oder sulfonatgruppenhaltigen Kondensadonsproduk- 
tes aus aromatischen Kohlenwasserstoffen und Formaldehyd enthalt Bei diesen Kondensadonsprodukten han- 
deh es sich insbesondere um Phenolsulfonsaure- oder NaphthaHnsulfonsaure-Formaldehyd-Kondensate. Ober 
das Molekulargewicht der verwendeten Kondensationsprodukte finden sich keine Angaben. Es wird darauf 
hingewiesen, dafi die Trocknung der Polymerisatpulver bei Temperaturen unterhalb der Erweichungstempera- 
40 tur durchgefufart werden solL 

Die EP-A-78 449 beschreibt ein Verfahren zur Herstellung von biockfesten, in Wasser redispergierbaren 
Polymerisatpulvern durch Spruhtrocknung von wafirigen Dispersionen von Porymerisaten mit Glasubergangs- 
temperaturen unterhalb 50° C Die Dispersionen enthalten als SprOhhilfsmittel ein wasserldsliches Copolymeri- 
sat aus Vinylpyrrolidon und Vinylacetat und/oder ein wasseri6sliches Alkali- und/oder Erdalkafisalz eines 
45 NaphmalinMilfonsaure^Foniialdehyd^Kondensadonsproduktes, Auch hier finden sich keine Angaben Ober das 
Molekulargewicht der verwendeten N«pV> th»tin!n»1f on^^n"e-Fonna1d^byd^Kx?ndensadonsprodulrt& Auffallig ist 
die vergleichsweise grofie Menge an Spruhhilfsmittel bei alleiniger Verwendung der Naphthalinsulfonsaure- 
Formaldehyd-Kondensationsprodukte (30 Gew.-% in Bsp. 4, 50 Gew.-% in Bsp. 5, 30 Gew.-% in Bsp, 6, jeweils 
bezogen auf die Polymerisate). Dies fflhrt zu einer negativen Beeinflussung der Bindemitteleigenschaften der 
50 Polymerisatpulver, z. B. wird die FlieBfahigkeit von damit gebundenen Massen in unerwGnschtem Mafi erhdht 
(vgL EP 407 889) oder das Abbindeverhalten zementdser Massen verzogert 

In ahnlicher Weise beschreibt die EP-A-407 889 die Verwendung eines wasserldsiichen Alkali- oder Erdalkali- 
salzes eines Phenolsulf onsaure-Formaldehyd-Kondensationsproduktes als Spruhhilfsmittel zur Herstellung von 
in Wasser redispergierbaren Polymerisatpulvern aus wafirigen Polymerisatdispersionen Auch hier finden sich 
55 keine Angaben uber das Molekulargewicht der verwendeten Kondensationsprodukte. Die Redispergierbarkeit 
von Polymerisatpulvern, die bei Verwendung handelsublicher Phenobulfonsaure-Formaldehyd-Kondensations- 
produkte erhalten werden, ist jedoch ebensowenig zufriedenstellend wie die Pulverausbeute beim Trocknen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Trocknungshilfsmittel zur VerfQgung zu stellen, die 
es erlauben, aus Polymerisatdispersionen Polymerpulver herzusteOen, die in Wasser gut redisp ergierbar sind 
60 und die die Nachtefle des Standes der Technik nicht aufweisen. 

Oberraschenderweise wurde gefunden, dafi diese Aufgabe geldst wird, wenn man Phenolsulf onsaure -Formal- 
dehyd- Kondensationsprodukte mit einem zahlenmitderen Molekulargewicht M D < 1500 als Trocknungshilfs- 
mittel verwendet 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher die Verwendung von Phenolsulfonsaure-Formaldehyd- 
Kondensadonsprodukten mit einem zahlenmitderen Molekulargewicht Mo < 1500 Dalton oder deren Salzen 
als Hilf smittel bei der Trocknung waBriger Polymerisatdisp ersionen. - 

Vorzugsweise weisen die Kondensationsprodukte mittlere Molekulargewichte M D im Bereich von 500 bis 
1500, insbesondere 600 bis 1200 Dalton auf, bestimmt mitt els Gelpermeationschromatographie wie in den 
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Beispielen bei der Hersteflung der Sprfibbilfsmittel beschrieben. Die Uneinheitlichkeh (definiert als Mw/Mn) 
liegt im Bereich von 5 bis 15, vorzugsweise im Bereich von 5 bis 1 1. Der AnteH an Kondensaten mit M olmassen 
oberhalb 10 000 Dalton macht vorzugsweise weniger als 25 Gew.-%, insbesondere weniger als 20 Gew.-% des 
gesamten Kondensationsprodukts aus. 

Wlrd das Kondensationsprodukt in Form seiner Salze eingesetzt, verwendet man in der Regel Alkali* oder 5 
Erdalka Time talk alze oder Ammonium salze, d. h. Salze mit Ammoniak oder organischen Aminen wie Triethanol- 
amin, Diethanolamin oder Trie thy la min. Bevorzugt werden die ErdalkalimetaDsalze und insbesondere die Calci- 
umsalze. 

Die HersteDung der erflndimgsgemafi zur Anwendung kommenden Trocknungsbflf smittel erfolgt in der Regel 
durch Kondensation von Phenoisuifonsaure mit Formaldehyd unter sauren, insbesondere schwef elsauren Reak- to 
tionsbedingungea Dabei kann die Phenoisuifonsaure vorgelegt oder in situ durch Sulfonierung nach bekannten 
Methoden (vgL J. March, Advanced Organic Chemistry, 3rd ed, John Wiley, New York 1985, S. 473 TL und dort 
zitierte Literatur) hergestellt werden. Vorzugsweise wird Phenoisuifonsaure in situ durch Sulfonierung mit 
Schwef elsaure, vorzugsweise konzentrierter Schwef elsaure, hergestellt Die Kondensation erfolgt durch Umset- 
zung von Phenoisuifonsaure mit Formaldehyd unter sauren Reaktionsbedingungen, vorzugsweise unter schwe- 15 
f elsauren Reaktionsbedingungen, insbesondere in konzentrierter Schwefelsaure. Wird die Phenoisuifonsaure in 
situ hergestellt, lehet man die Kondensation durch Zugabe von Formaldehyd zum schwefelsauren Reaktionsge- 
misch ein. Das xnolare Verhaltnis Formaldehyd : Phenoisuifonsaure liegt im Bereich von 1 : 1 bis 1 : 2, vorzugs- 
weise im Bereich von 1 : 13 bis 1 : 1,7. Vorzugsweise wird Formaldehyd als wfifirige Ldsung zugegeben. Urn das 
gewtmschte Molekulargewicht einzustellen, wird die Kondensationsreaktion in der Regel bei Temp era turen im 20 
Bereich von 90 bis 1 10° Q vorzugsweise bei etwa 100° C durchgefuhrt Die Reaktionsdauer betragt in der Regel 2 
bis 6 h, vorzugsweise 3 bis 5 h, Werden die Salze als Trocknungshilf smittel gewunscht, wird im Anschlufi an die 
Kondensation eine Neutralisation mit einem geeigneten basischen Metallsalz oder ein em Amin durchgefuhrt, 
wobei sowohl Metallsalz oder Amin vorzugsweise als waBrige Losung oder Dispersion verwendet werden. 

Gegenstand der voriiegenden Erfmdung ist auch ein Verfahren zur Herstellung eines Porymerisatpulvers 25 
durch Trocknung einer waBrigen Porymerisatdispersion, wobei man als Trocknungshflfsmittel mindestens ein 
Phenolsulfonsaure-Fornialdehyd-Kondensadonsprodukt der oben beschrieben en Art oder ein Salz davon ver- 
wendet Bei alkalisch eingestellten Polymerisatdispersionen kommen die Kondensationsprodukte als Salz, bei 
sauer eingestellten Polymerisaten in der Saureform zur Anwendung. 

Die zur Anwendung kommende Menge an Trocknungshilfsmitteln betragt vorzugsweise 1 bis 30 Gew.-%, so 
bezogen auf das Gewicht des Polymerisates der Dispersion, vorzugsweise 3 bis 15 Gew.-% und besonders 
bevorzugt 5 bis 12 Gew.-%. 

Besonders vorteilhaft sind die erfindungsgemaBen Verbindungen zur Trocknung von Polymerisatdispersio- 
nen, bei denen das Polymerisat eine Glasubergangstemperatur (DSC, midpoint temperature, ASTM D 3418—82) 
^ 65°C vorzugsweise < 50° C, besonders bevorzugt £ 25°C und ganz besonders bevorzugt < 0°C aufweist as 
Im allgemeinen ist die Glasubergangstemperatur der Porymerisate ^ — 60°C, vorzugsweise ^ — 40°C und 
insbesondere ^ — 20°C 

Dabei ist es oft hilfreich, die GlasQbergangstemperatur T g des dispergierten Polymerisats abzuschatzen. Nach 
Fox (T.G. Fox, BuL Am. Phys. Soa (Ser. II) 1, 123 [1956] und Ullmann's Encyklopadie der technischen Chemie, 
Weinheim (1980), S. 17, 18) gilt fur die Glasubergangstemperatur von Mischpolymerisaten bei groBen Molmas- 40 
sen in guter Nahrung 
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wobei X 1 , X 2 . . X° die Massenbrttche 1, 2, . • , n und Tg 1 , T g 2 , • . . , T g ° die GlasQbergangstemperaturen der jeweils 
nur a us einem der Monomeren 1, 2 ... n aufgebauten Polymeren in Grad Kelvin bedeuten. Letztere sind z. B. aus 
Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry, VCH, Weinheim, VoL A 21 (1992) S. 169 oder aus J. Brandrup, 
ER Immergut, Polymer Handbook 3rd ed* J. Wiley, New York 1989 bekannt so 
Vorzugsweise handelt es sich cm Polymerisate, die 



(a) 80 bis 100 Gew.-% wenigstens eines Monomers, das ausgewahlt ist unter vinylaromatischen Verbindun- 
gen, Est era aus CLp-monoethyienisch ungesattigten C3— Cc-Carbonsauren und Ci — Cir-Alkanolen, vorzugs- 
weise Ci — Ce- Alkanolen, Vinyl- und AHytestera von Ci — Ci2-Carbons§uren und Butadien, und 55 

(b) 0 bis 20 Gew.-% wenigstens eines sonsdgen Monomers, das wenigstens eine ethylenisch ungesattigte 
Gruppe aufweist 

Hierbei beziehen sich die Ausdrucke Cn— On auf die im Rahmen der Erfmdung mogliche Anzahl der Kohlen- 
stoffe einer jeweiligen Verbindungsklasse. Alkylgruppen konnen linear oder verzweigt sein, Cn — Cm- Alkylaryl eo 
stebt fur Arylgruppen die einen Cn — Cm-Alkyirest tragen. 

Beispiele fur vinylaromatische Verbindungen sind Styrol, a-MethylstyroI oder Vinyitoiuole, wie o- Vinyl toiuoL 

Bei den Estern von a^-monoethyienisch unges&ttigten Carbons auren handelt es sich insbesondere urn Ester 
der Aery Is a ure, Methacrylsaure, Maleinsaure, Fumarsaure oder Itaconsaure. Beispiele fur solche Ester sind 
Methyl(meth)acrylat, Ethyl(meth)acrylat, n-ButyI(meth)acryiat, iso-Butyl(meth)acrylat, t-Butyl(meth)acrylat, Et- 65 
hylhexyl(meth)acryiat, Decyl(meth)acryiat oder Dodecyl-{meth)acrylat 

Brauchbare Vinyl- und Alkyiester sind Vinyiacetat, Vinyipropionat, Vinyl-n-butyrat, Vmyllaurat und Vinylstea- 
rat sowie die entsprechenden AByiester. 
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Besonders bevorzugte Monomere (a) sind n-Butylacryiat, 2-Ethylhexyiacrylat, Metbylmethacryiat und StyroL 
Bei den Monomeren (b) handelt es sich vorzugsweise urn die oben genannten a^- mono ethyl enisch ungesattig- 
ten C3— Ce-Carbonsauren und der Nitrile, Amide, Mono- oder Dialkylamide and Hydroxyalkyiester davon. 
Braucbbar sind audi die N-Vinylderivate von cyclischen Lactamen und die Mono- oder Dialkylanunoalkyiamide 
5 der erwahnten C3— Ce-Carbonsauren und deren Quaternisierungsprodukte. 

Besonders bevorzugte Monomere (b) sind Acrylamid, M ethacryiamid, Acryisaure, Methacrylsaure, Acryinitru, 
Methacryinitril, 2-Acryianaido-2-methyipropansulfonsaure, Vinyipyrrolidon, Hydroxyethylacrylat Hydroxy et- 
hylmethacryiat, Hydroxypropyiacryiat, Hydroxypropylmetnacrylat, quartemisiertes Vmylimidazol, N,N-Dialky- 
1 amino alky l(meth)acryiate, N^-Dialkylamino alkyl(m eth)acrylamide, Tria Lkylainmoniumalkyl(meth)acryiat e und 
10 Trialky la m m onhim n lkyl(medi)acrylamide. 

Bevorzugte Polymerisatdispersionen sind weiterhin solche, bei denen der gewicbtsmittiere Durchmesser d w 
der dispergierten Polymerisatpartikel > 100 nra und besonders bevorzugt > 300 nm ist Oblicherweise betragt 
d w ^ 2000 nm. Es ist ferner gfinstig, wenn die Durchmesser der dispergierten Polymerisatpartikel fiber einen 
breitenDurchmesserbereichvertefltsindL 

15 Der dipWert derTeUchengroBe wird wie ubUch-defin^ wie sie 

mittels einer analytischen Ultrazentrifuge entsprechend der Methode von W. Scholtan und H. Lange, Kolloid-Z. 
und Z.-Polymere 250 (1972) Seiten 782 bis 796, bestimmt wird Die Ultrazentrifugenmessung liefert die integrale 
Massenverteflung des Teilchendurchmessers einer Probe. Hieraus laJBt sich entnehmen, wieviele Gewichtspro- 
zent der TeHchen einen Durchmesser gleich oder unter einer bestimmten GrSBe haben. 
20 Ein geeignetes MaB zur Charakterisierung der Brehe der Durchmesserverteilung ist der Quotient Q -=> 
(da— dioydso, wobei dm der Durchmesser ist, der von m Gew.-% der dispergierten Polymerisatpartikel nicht 
uberschritten wird. Vorzugsweise betragt Q QJ5 bis 1,5. Die Herstellung von Polymerisatdispersionen mit einer 
derartigenTeilchenverteilungsbreite ist dem Fachmann bekannt, z. B. aus der DE-A-43 07 683. 
Das Verhaltnis von gewichtsmitderem Molekulargewicht M w zu zahlenmittlerem Molekulargewicht M D der 
25 Polymerisate kann 1 bis 30 bzw. 1 bis 20 oder 1 bis 8 betragen. Das Molekulargewicht kann somit im wesentli- 
chen einheitBch oder fiber eine gewisse Brehe verteilt sein. 

Die Herstellung der zu trocknenden Polymerisatdispersionen ist bekannt Im allgemeinen erfolgt sie durch 
radikalische Polymerisation, die vorzugsweise in polaren Ldsungsmitteln, insbesondere in Wasser durchgefuhrt 
wird Zur Einstellung des gewunschten Molekulargewichtes kdnnen das Molekulargewicht regelnde Substanzen 
30 mitverwendet werden. Geeignete Molekulargewichtsregler sind z. B. Verbindungen, die eine Thiolgruppe und/ 
oder eine Sflangnippe aufweisen (z. B. t-DodecyK n-Dodecylmercaptan oder MercaptopropyitrimethoxysflanX 
AUylalkohole oder Aldehyde, wie Formaldehyde Acetaldehyd etc 

Geeignete Starter sind z. B. anorganische Peroxide, wie Natriumperoxodisulfat oder Azoverbindungen. Die 
Polymerisation kann je nach Monomerenzusammensetzung als L5sungs- oder Emulsions polymerisation erfol- 
35 gen. 

Falls die Polymeris a tdisp ersion durch Emulsionspolymerisation hergestellt wird, erfolgt dies in Gblicher Weise. 
Im allgemeinen verwendet man ein Schutzkolloid, wie Polyvinylalkohol, Polyvinylpyrrolidon oder CelJulosederi- 
vate oder anionische und/oder nicht-ionische Emulgatoren, wie ethoxylierte Mono-, Di- oder Trialkyiphenole, 
ethoxyiierte Fettalkohole und Alkali- oder Ammoniums alze von Ce— Cu-Alkylsulfaten, Schwefelsaurehalb- 
40 estern ethoxyiierter C12— Cie-Alkanole, C12— ds-Alkyisulfonsauren, C9 — Cis- Alkylarylsulf onsauren und sulfo- 
nierten Alkyidiphenyiethern. Die Polymerisationstemperatur Eegt im allgemeinen im Bereich von 50 bis 120°Q 
insbesondere 70 bis 100°C 

Bei der Dispersion kann es sich am eine Primardispersion handeln, d. h. um eine Polymerisatdispersion, die 
nach der Methode der radikafischen, w&Brigen Emulsionspolymerisation unmittelbar erhalten wurde. Es kann 

45 sich auch um eine Seknnd ardispersion handeln, d. h. ein durch Losungspolymerisation erhaltenes Polymeris at 
wird nachtraglich in eine w§Brige Polymerdispersion uberfOhrt 

Die Trocknung der Polymerisatdispersion kann in ubEcher Weise erf olgen, beispielsweise durch Gefriertrock- 
nung oder vorzugsweise durch Sprflhtrocknung. Bei einer SprOhtrocknung wird so vorgegangen, daB die 
Eingangstemperatur des Warmluftstroms im Bereich von 100 bis 200° C, vorzugsweise 120 bis 160°C und die 

50 Ausgangstemperatur des Warmluftstroms im Bereich von 30 bis 90° Q vorzugsweise 60 bis 80° C, liegt Das 
Verspruhen der waBrigen Polymerisatdispersion im Warmluftstrom kann beispielsweise mittels Ein- oder Mehr- 
stoffdusen oder uber eine rotierende Scheibe erfolgen. Die Abscheidung der Polymerisatpulver erfolgt norma- 
lerweise unter Verwendung von Zyklonen oder Filterabscheidern. Die versprQhte waBrige Polymerisatdisper- 
sion und der Warmluftstrom werden vorzugsweise parallel gefuhrt 

5$ Die erftndungsgemafi zur Anwendung kommenden Naphthalinsulf onsaure-Formaldehyd-Kondensationspro- 
dukte kdnnen der zu trocknenden Dispersion als waBrige Losung oder als Feststoff vor dem Trocknen zugesetzt 
werden. Handelt es sich um eine Primardispersion, kann das Trocknungshflfsmittel vor, wahrend und/oder nach 
der Emulsionspolymerisation zugegeben werden. 

Neben den erfindungsgemaBen Trocknungshilf smitteln kSnnen zusatzlich auch bekannte Trockniimjshilfsmit- 

60 tel, wie Polyvinylalkohol, Polyvinylpyrrolidon, Naphthalinsulfonsaure-Formaldehyd-Kondensate, Homopolyme- 
risate der 2-Acjylamido-2-methylpropansulfon-Saure etc, mitverwendet werden. Auch Antibackmittel, wie 
hochdisperse Kieselsaure, die ublicherweise fur die Trocknung von w&Brigen Polymerisatdispersionen verwen- 
det werden, kdnnen eingesetzt werden, um ein Zusammenbacken des Polym erisatpnlvers bei der Lagerung zu 
verhindern. Bei einer Spruhtrocknung werden die Antibackmittel in der Regel separat zugedust 

65 Gegenstand der vorliegenden Erfmdung sind auch die erfindungsgemaB erhaJtlichen Polymerisatpulver. Sie 
eignen sich als Bindemittel in hydraulisch abbindenden Mass en, Anstrichstoffen, Lack en, Klebstoffen, Beschich- 
tungsmassen (insbesondere fur Papier) und Kunstharzputzen, wie sie in der EP-A-629 650 beschrieben sind 
Die Trocknung der Polymerisatdispersion kann in Gblicher Weise erfolgen, beispielsweise durch Gefriertrock- 
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nung oder vorzugsweise durch Sprfihtrocknung. Be! einer Spruhtrocknung wird so vorgegangen, daB die 
Eingangsteraperatur des Warmluftstroms im Bereich von 100 bis 200°Q vorzugsweise 120 bis 160°C und die 
Ausgangstemperatur des Warmluftstroms im Bereich von 30 bis 90°C vorzugsweise 60 bis 80° Q liegt Das 
Verspruhen der waBrigen Polymerisatdispersion im Warmluftstrom kann beispielsweise mittels Ein- oder Mehr- 
stoffdusen oder Qber eine rotierende Scheibe erfolgen. Die Abscheidung der Poiymerisatpulver erfolgt norma- 5 
lerweise unter Verwendung von Zyklonen oder Filterabscheidern. Die verspruhte waBrige Polymerisatdisper- 
sion und der Warmluftstrom werden vorzugsweise parallel gefuhrt 

Die ernndungsgemaB zur Anwendung kommenden Naphthalicsulfonsaure-Formaldehyd-Kxjndensationspro- 
dukte konnen der zu trocknenden Dispersion als w§Brige Ldsung oder als Feststoff vor dem Trocknen zugesetzt 
werden. Handelt es sich urn eine Primardispersion, kann das Trocknungshilfsmittel vor, wahrend und/oder nach id 
der Emulsionspolymerisation zugegeben werden. 

Neben den erfmdungsgemaBen Trocknungshilfsmittem konnen zusatzlich auch bekannte Trocknungshilfsmit- 
tel, wie Polyvmyialkohol, Polyvinylpyrrolidon, Phenolsulfonsaure-Formaldehyd-Kondensate, Homoporymerisa- 
te der 2- Acrylamido-2-me thyipropansulf onsaure eta, mitverwendet werden. Auch Antibackmittel, wie hochdi- 
sperse Kieselsaure, die Qblicherweise fur die Trocknung von waBrigen Porymerisatdispersionen verwendet 15 
werden, konnen eingesetzt werden, urn ein Zusammenbacken des Porymerisatpulvers bei der Lagerung zu 
verhindern. Bei einer SprGhtrocknung werden die Antibackmittel in der Regel separat zugedust. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind auch die erflndungsgemaB erhiltfichen Poiymerisatpulver. Sie 
eignen sich als Bindemittel in hydraulisch abbindenden Massen, Anstrichstoffen, Lacken, Klebstoff en, Beschich- 
tungsmassen (insbesondere fur Papier) und Kunstharzputzen, wie sie in der EP-A-629 650 beschrieben sind 20 

In besonderer Weise eignen sich die erfmdungsgemSB erh&ltlichen Poiymerisatpulver zur Modifikation von 
mineralischen Bindebaustoffen (mortelartige Zubereitungen), die ein minerafisch.es Bindemittel enthalten, das 
a us 70 bis 1 00 Gew.-% Zement und 0 bis 30 Gew.-% Gips bes tent Dies gilt insbesondere dann, wenn Zement das 
alleinige mmeralische Bindemittel ist Die erfuidungsgemaBe Wirkung ist dabei von der Zementart im wesentO- 
chen unabhangig. Je nach Vorhaben kdnnen also Hochofenzement, Olschieferzement, Portlandzement, hydro- 25 
phobierter Portlandzement, Schnellzement, Quellzement oder Tonerdezement verwendet werden, wobei sich 
die Verwendung von Portlandzement als besonders gunstig erweist Bezuglich weiterer Details sei auf die DE-A 
196 23 4133 verwiesen. 

In typischer Weise enthalten die Trockenzusammensetzungen mineralise her Bindebaustoffe, bezogen auf die 
Menge an minerafischem Bindemittel, 0,1 bis 20 Gew.-% modifizierendes Poiymerisatpulver. 30 

Zur Verbesserung ihrer Verarbeitungseigenschaften setzt man den mineralischen Bindebaustoffen vielfach 
Cellulosederivate end Microsflica zu. Erste wirken Qblicherweise verdickend und letztere bilden norrnalerweise 
Tnkotropienmgsmittel, die die Fliefifahigkeit des waBrigen Mortels vor seiner Verfestigung im aufgebrachten 
Ruhestand zusatzlich enriedrigen. Calciumcarbonat und Quarzsand bilden in der Regel die ubrigen Zuschlage. 
Durch Zusatz von Entschfiumern (unter dem Aspekt TrockenmdrteP vorzugsweise in Puhrerform) kann im 35 
verfestigten Zustand ein praxisgerechter Luftporengehalt (5 bis 20 VoL-%) des verfestigten zementdsen Mortel 

Die erfindungsgemaB erhaMtlichen Poiymerisatpulver eignen sich Z.B. zur Moduxrierung von zementdsen 
Reparatur- oder ArmierungsmSrteln. Hierbei weisen Cbliche Armierungsm5rtel zur Steigerung ihrer RiBQber- 
bruckungsfahigkeit noch naturiiche oder synthetische Fas era aus Materialmen wie z. B. Dralon (Lange z. B. 1 bis 40 
10 mm, langenbezogene Masse z. B. 3 bis 10 dtex) auf. 

Bei hdchsten RiBCberbrfickungsanforderungen wird man dem zementdsen Annierungsmdrtel, bezogen auf 
enthaltenen Zement, 9 bis 20, bei geringeren RiBuberbruckungsanforderungen 4 bis 9 Gew.-% modifxzierendes 
Poiymerisatpulver zusetzen. LedigHch bei besonders geringen RiBflberbruckungsanforderungen wird sich die 
zugesetzte Menge an modiflzierendem Poiymerisatpulver, in entsprechender Weise bezogen, auf 0,1 bis 45 
4 Gew.-% beschranken. 

Typische Armierungsmdrtel bestehen als mineralische Bmdebaustofrtrockenzubereitung aus 
20 bis 60, vorzugsweise 20 bis 50 Gew.-% mineralischem Bindemittel (vorzugsweise ausschlieBlich Zement) 
0,1 bis 20 h&ufig 0,1 bis 10 Gew.-% erfindungsgemaB erhaltlichem, modiflzierendem Poiymerisatpulver, 
bis zu 25 Gew.-% an sich ublichen Hilfsmittem (z. B. Entschaumer oder Verdicker) und als Restmenge Zuschla- 50 
gen wie z. B. Sand, Fullstoffe (z. B. CaCOj), Pigmente (z. B. T1O2) naturiiche und/oder synthetische Fasern. 

Die nachfolgenden Beispiele erlautern die Erfindung, ohne sie eumischranken. 

Beispiele 55 

1. Herstellung der Dispersionen 

1.1 Dispersion Dl 

60 

Ein Gemisch aus 
150 g Wasser 

5,6 g einer 20gew.-%igen waBrigen L6sung eines ethoxylierten p-Isooctylphenols (EO-Grad 25), 

0,43 g einer 35gew.-%igen waBrigen Ldsung eines Na-Salzes eines sulf atierten und ethoxylierten p-Isooctylphe* 65 

nols (EO-Grad 25), 

3,9 g einer 10gew.-%igen waBrigen Ameisens&ure-L5sung, 
17 g Natriurnhydrogencarbonat und 
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3,4 g einer 2Qgew.-%igen waBrigen Polyacryiainid-Ldsung 

* 

wurde auf 90° C erhitzt AnschEeBend wurden zu diesem Gemisch zeitgleich beginnend and unter Aufrechterhal- 
tung der Innentemperatur von 90° C in 2 h 7423 g einer waBrigen Monomeremulsion, bestehend aus 

403£ g n-Butyiacrylat, 
140,0 g Styroi 
11,2 g Acryiamid, 
5,6 g Methacryiamid, 

to 8,4 g einer 20gew.-% igen waBrigen Losung eines ethoxylierten p-Isooctyiphenols (EO-Grad 25), 

113 g einer 35gew.-%igen waBrigen Losung eines Na-Salzes eines sulfatierten und ethoxylierten p-Isooctylphe- 
nols (EO-Grad 25) und 
162,9 Wasser 

15 und in 23 h eine LSsung von 33 g Natriumperoxodisulfat in 90 g Wasser kontinuierlich zugetropft Danach 
wurde das Reaktionsgemisch noch 120 min bei 90* C geruhrt und auf 60° C abgekuhlt. Nach Zugabe einer 
Losung von 14 g t-Buty Ihydrop eroxid in 53 g Wasser wurde bei dieser Tempera tur innerhalb von 1 h eine 
Losung von 03 g Natriumhydroxymethansulfinat in 15 g Wasser zugegeben und 0,5 h nachgeruhrt. Nach 15 min 
kQhlte man auf Raumtemperatur ab und neutralisierte mit 4 ml einer 20gew.-%igen, waBrigen Caldumhydroxid- 

20 Aufschlammung. Nach Filtration wurde eine Dispersion mit einem Feststoffgehalt von 553%, einer Lichtdurch- 
iassigkeit einer 0,01gew.-%igen Dispersion bei 20° C und einer Schichtdicke von 23 cm *LD- Wert") von 8% und 
einem pH- Wert von 8,7 erhahen. Die Glastemperatur (DSC r midpoint, s. o.) des Pohymerisats betrug — 15° C 

1.2 Dispersion D2 

25 

Es wurde wie bei Dispersion Dl verf ahren, jedoch bestand der Monomerenemulsionszulauf aus 

291,2 g n-Butyiacryiat, 
252,0 g Styrol, 
30 1 1,2 g Acryiamid, 
5g6 g Methacryiamid, 

8,4 g einer 20gew.-%igen waBrigen Losung eines ethoxylierten p-Isooctyiphenols (EO-Grad 25), 
113 g einer 35gew.-%igen waBrigen Losung eines Na-Salzes eines sulfatierten and ethoxylierten p-Isooctylphe- 
nols (EO-Grad 25) und 
35 1623 g Wasser 

und es wurde ansteDe von 4 ml einer 20gew.-%igen waBrigen Caldunihydroxid-Aufschlammung mit 33 g einer 
10gew.-%igen waBrigen Ammoniak-L6sung neutralisierL Nach Filtration wurde eine Dispersion mit einem 
Feststoffgehalt von 55,4%, einer Lichtdurchiassigkeit einer 0,01gew.-%igen Dispersion bei 20° C und einer 
40 Schichtdicke von 23 cm ("LD-Wert") von 9% und einem pH-Wert von 73 erhalten. Die Glastemperatur (DSC- 
midpoint, s. o.) des Polymerisats betrug + 15° C 

* 

13 Dispersion D3 

45 Es wurde wie bei Dispersion Dl verf ahren, jedoch bestand der Monomerenemulsionszulauf aus 

487,2 g n-Butyiacryiat, 
56,0 g Styrol, 
1 1,2 g Acryiamid, 
53 g Methacryiamid, 

8,4 g einer 20gew.-%igen waBrigen Losung eines ethoxylierten p-Isooctylphenols (EO-Grad 25), 
1 13 g einer 35gew.-%igen waBrigen Losung eines Na-Salzes eines sulfatierten und ethoxylierten p-Isooctyiphe- 
nols (EO-Grad 25) und 
1623 g Wasser. 

Nach Filtration wurde eine Dispersion mit einem Feststoffgehalt von 52,7%, einer Lichtdurchiassigkeit einer 
0,01gew.-%igen Dispersion bei 20° C und einer Schichtdicke von 23 cm fLD-Wert") von 10% und einem 
pH-Wert von 73 erhalten. Das Polymerisat wies eine Glastemperatur (DSC-midpoint, s. o.) von — 28° C auf. 

60 1-4 Dispersion D4 

in einem PolymerisationsgefaB wurde eine Mischung aus 

500 g Wasser 
65 23 g Natriumacetat 
23 g Butanol und 

10 g einer ethoxylierten Cellulose (Natrosol® 250 GR) 
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auf die Polymerisationstemperatur von 80°C erwarmt Dann wurden auf einmal zunfichst 150 g Zulauf I und 
danacfa 10 g Zulauf II in das PoIymerisationsgefaB eingetragen und 20 min bei 80° C polymerisierL AnschlieBend 
wurde zeitgleich beginnend die Restmenge von Zulauf I (innerhalb von 3 h) und die Restmenge von Zulauf D 
(innerhalb von 3,5 h) unter Aufrecht erhaJ tung der 80°Q kontinuierlich zudosiert Danach wurde noch 1 h bei 
80° C gerOhrt und schlieBlich auf Raumtemperatur abgekuhlt 

Der Feststoffgehalt der resultierenden wSBrigen Polymerdispersion betrug 50,2gew.-%. Ihr pH-Wert lag bei 4 
und der LD-Wert (25°C) betrug 20% (0,01gew.-%ige Verdunnung). Das dispergierte Polymerisat wies eine 
Glasubergangstemperaturvon — 2°C(DSC-inidpoints.o.)auf. 

Zulauf I 

600 g Vlnyipropionat 
200 g tert-Butyiacryiat 
200 g n-Butyiacryiat 

160 g eines Gemisches aus 150 g Emulgatorlosung (20gew.-%ige waBrige L5sung von ethoxyliertem p-Isooc- 
tyiphenol mit einem Eo-Grad von 25) und 10 g eines Blockcopolymeren aus Ethyl enoxid und Propyienoxid 
(molares Verhaltnis EO JO «= 0,7 und relatives zahlenmittleres Molekulargewicht — 3200) und 
343 g Wasser 

i Zulauf II 



5 g Natriumperoxidsulfat In 
100 g Wasser. 



1.5 Dispersion D5 



In einem PoIymerisationsgefaB wurde eine Losung aus 
6000 g Wasser und 

17 g einer 45gew.-%igen wfiBrigen L5sung der Dowfax 2A1 entsprechenden grenzflachenaknven Substanz 
auf die Polymerisationstemperatur von 80° C erwarmt AnschlieBend wurden nacheinander auf einmal 1087 g 
Zulauf I und 108 g Zulauf II ins PoIymerisationsgefaB gegeben und 30 min bei 80° C polymerisierL AnschlieBend 
wurden unter Anfrechterhaltung der Polymerisationstemperatur die Restmengen der Zulauf e I und II zeitgleich 
beginnend wahrend 3J5 h kontinuierlich zugefuhrL AnschlieBend wurde das Reaktionsgemisch 4 h bei 80° C sich 
selbst fiberlassen. AnschlieBend wurde auf Raumtemperatur abgekuhlt und mh 420 g einer 25gew.-%igen 
w&Brigen NaniumnydroxidlSsung neutralisiert 

Der Feststoffgehalt der resultierenden waBrigen Porymerisatdispersion betrug 503%. Ihr pH-Wert lag bei 8 
und der LD-Wert (25° C) betrug 46% (0,01gew.-%ige Verdunnung). Das dispergierte Polymerisat wies eine 
Glasflbergangstemperatur von 60°C (DSC-midpoint) auf. 

Zulauf I 

12 150gStyrol 
2250gButadien 

450 g einer 50%igen waBrigen Losung von Acryiamid 

375 g Acryis&ure 

120 g tert-Dodecyimercaptan 

1 17 g einer 45gew.-%igen waBrigen Losung der Dowfax 2A1 entsprechenden grenzflachenaktiven Substanz 
250 g einer 15gew.-%igen waBrigen Ldsung des Natriumsalzes des Schwefelsaurehalbesters von Laurylalkohol 
und 

6033 g Wasser. 

Zulauf II 

150 g Natriumperoxidsulfat und 
200 g Wasser. 

2. HersteUung der Spruhhilfsmittel 
2.1 Spruhhilf smittel SI 

1 , 1 47 kg Phenol wurden bei 60° C vorgelegt und unter KQhlen mit 1,38 kg konzentrierter Schwef els&ure derart 
versetzt, daB die Innentemperatur stets unter 110°C lag. Nach beendeter Zugabe fieB man 3 h bei 105 bis 1 10°C 
Innentemperatur nachreagieren. Das Reaktionsgemisch wurde auf 50° C abgekuhlt und unter Enhaltung einer 
Innentemperatur von 50 bis 55° C portionsweise mit 0£4 kg einer 30gew.-%igen waBrigen Formaldehydlosung 
versetzt N ach beendeter Zugabe gab man sofort 075 kg voUentsaiztes Wasser hinzu, heizte auf 95 bis 100° C auf 
und IieB 4 h bei dieser Temperatur weiterreagieren. Es wurde auf 60° C abgekuhlt und weitere 0,83 kg voUent- 
saiztes Wasser hinzugegeben. Bei einer Fallungstemperatur von 65°C gab man 2,25 kg einer 35gew.-%igen 
Calciumhydroxid-Schlamme in voDentsalztem Wasser hinzu, kuhlte auf Raumtemperatur ab und fUtrierte fiber 
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eine 200-fim-Sieb ab. Der pH-Wert der so erhaltenen 35gew.-%igen w&Brigen L6sung betrug Zfi. 

* 

, Z2 Spruhhflfsrnittel SV2 

Es wurde wie bei SI verfahren, jedoch betrug die Kondensationsdauer bei 95 bis 100°C nunmehr 6,5 h 
(anstelle 4 h bei SIX Der pH-Wert der erhaltenen 34gew.-%igen Losung lag bei 7,8. 

Die Spn&hhilfsmittel wurden hinsichtiich ihrer Molekulargewichte mittels Gelpermeationschromatographie 
charakterisiert Die Diskriminienmg erfolgte an 3 nacheinander geschalteten Saul en (1 — 300 nun, d ■»* 8 mm), 
die mit einem 10 u-Fflter ausgerustet und die nut Polymeren defmierter Porositat beschickt waren (HEMA BIO 
der Firxna Polymer Standards Service GmbH, Mainz mit 40, 100 und 1000 k\ Als mobile Phase diente eine 
Mischung a us 60 Gew.-% einer 0,1 M Losung von Natriumnitrat, 30 Gew.-% Tetrahydrofuran (pA.) und . 
10Gew.-% Acetonitril (p-ajl Als interner Standard fur die FluBkorrektur wurde 1% Aceton zugesetzt Die 
Pro ben wurden mit entionisiertem Wasser auf einen Feststoffgehalt von 0J5 Gew.-% verdGnnt und bei einem 
Flufi von 1,50 ml/min und einer Temperatur von 60° C chromatographiert Die Detection erfolgte UV-spektro- 
metrisch bei einer Weflenlange von 254 nm. Zur Kalibrierung wurden Polystyrolsulfonate (Na-Salz M — 
1370—1010 000 Dalton) sowie Naphthalan mono, -di- und -trisulfonsaure-Natriumsalze verwendet Die Ergebnis- 
se sind inTabelle 1 zusammengefaBt 

Tabelle 1 



Trockn.ungshi.lf s- 
mittel 


Mo 
[g/mol] 


[g/mol] 




m > 10000 g/mol 
[Gew.-%] 2 


SI 


750 


8.000 


10,7 


14 


SV2 1 


2.100 


31.000 


14,8 


55 



Vexgl eich sspnlhh i 1 f smi ttel 

Anteil an Kondensaten mit: MoT mas sen oberhalb 10.000 g/mol 



3. Herstellung der erfmdungsgemiiBen und der Vergleichspolymerisatpulver 

Fur die Herstellung der trockenen Polymerisatpulver wurden die Polymerisat-Dispersionen auf einen Fest- 
stoffgehalt von 40%, die Spruhhilf smitte! auf einen Feststoff gehah von 20% verdfinnt Dann gab man rascfa und 
unter kraftigem Rfihren die Dispersion zum Spruhhilfsmittel und stellte gegebenenfalk mit vofientsalztem 
Wasser einen Feststoffgehalt der Mischung von 35% ein. Die Spruhtrocknung erfolgte in einem Minor-Labor- 
trockner der Fa. GEA Wiegand GmbH (Geschaftsbereich Niro) mh Scheiben- oder Zweistoffdusenzerstaubung 
bei einer Turm-ESngangstemperatur von 130° C und einer Turm-Ausgangstemperatur von 60° C (Leistung: ca. 
2 kg Spruhspeise/h). Als Anti- Blockmi tt el wurden gleichzeitig mh der Spriihspeise ca. 2,0—3,0 Gew.-% (bezogen 
auf feste Polymerisat-Mischung) einer feintefligen Kieselsaure in die Trocknungskammer zudosiert Mengenver- 
haltnisse, die Trocknungsbedingungen sowie deren Resultate sind in Tabelle 2 zusammengefaBt. 

Die Redispergierbarkeit der Polymerisatpulver wurde wie nachfolgend beschrieben untersucht: 
In eine Glasflasche werden 90 g vollentsalztes Wasser eingewogen und 10 g Pulver zugegeben. Die Mischung 
wird mit einem Ultra-Turrax 1 min bei 9500 U/min gerfihrt und in einen MeBzylinder gefullt Der mit einem 
Kunststoffstopfen verschlossene MeBzylinder wird unbewegt 72 h gelagert Die Redispersion wird anschliefiend 
gut geschflttelt und fiber ein 72-um-Sieb fUtriert Das Sieb wird 12 h bei 80° C im Trockenschrank gelagert und 
der prozentuale AnteD des trockenen Koagulats an der eingewogenen Pulvermenge (10 g) bestimmt 
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Tabelle 2 
Ergebnisse der Spruhtrocknung 



Pul- 
ver 


Dis— 

mm 

per- 
sion 


mittel* 


Wand- 
! belag 


Pulver— 
ausbeute 


Redispergierbarkeit b 


Koagulat c 


Bodensatz d 


PI 


Dl 


7 Tl SI 


gering 


84% 


0,1% 


1% 


P2 


D2 


7 Tl SI 


17 


76% 


0,03% 


0% 


P3 
P4 


D3 


7 Tl SI 




81% 


0,2% 


2% 


D4 


7 Tl SI 


cr | 


77% 


0,4% 


5% 


P5 


D5 


7 Tl SI 


a 


80% 


0,3% 


6% 


PV6 


D2 


7 Tl SV2 


leicht 


72% 


1,1% 


15% 



a 5 Gewichtsteile festes SprOhhilf smittel, bezogen auf 100 Ge- 
wichtsteile Festanteil der Dispersion 

b) bei Feststoffgehalt 10% nach. 72 h 

c ) tJber ein 72 Jim Sieb abfiltriertes Koagulat, getrocknet bei 
80°C dber Nacht im Vergleich zu redispergierter Pulvennenge 
bezogen auf 100 ml Redispersion 

Patentansprfiche 

1. Verwendung von PhenolsulfonsSure-Formaldehyd-Kondensationsproduktea mit einem zahlenmittleren 
Molekulargewicht Ma < 1500 Dal ton oder deren Salzen als Hilfsmittel bei der Trocknung w&Briger 
Polymerisatdispersionea 

2. Verwendung nach Anspruch 1, wobei die Phenols ulfoiisaure-Formaldehyd-Kondensationsprodukte ein 
zahlenmitderes Molekulargewicht M 0 im Bereich von 600 bis 1200 Dalton und eine Verteflung M y /M n im 
Bereich von 5 bis 15 aufweisen. 

3. Verwendung gemaB Anspruch 1 oder 2, wobei der AnteO an Phenolsulf onsaure-Formaldehyd-ELondensa- 
ten mit Molmassen oberhalb 10 000 Dalton weniger als 25 Gew.-% an der Gesamtmenge des Kondensa- 
tionsprodukts ausmacht 

4. Verwendung gemaB einem der Anspruche 1 bis 3, wobei die PhenoIsulfonsSure-Fonnaldehyd-Kjondensa- 
tionsprodukte in Form ihrer Alkali- oder Errialkalimetaflsafce oder der Ammoniumsalze eingesetzt werden, 

5. Verwendung gemaB einem der Anspruche 1 bis 4, wobei das Poiymerisat der Dispersion eine Glastempe- 
ratur unterhalb 65° C aufweist 

6. Verwendung gemaB einem der Anspruche 1 bis 5, wobei das Poiymerisat aufgebaut ist 

a) 80 bis 100 Gew.-% wenigstens eines Monomers, das ausgewahlt ist unter vinyiaromatischen Verbin- 
dungen. Est em a^-ungesattigter C3— Ce-Carbonsauren oder C4— Cs-Dicarbonsauren mit d— Ct2-Al- 
kanolen, Vinyl oder AJlylestern von Q — Ci2-Carbonsauren und Butadien sowie 

b) 0 bis 20 Gew.-% wenigstens eines weiteren Monomers, das wenigstens eine ethylenisch ungesattigte 
Bindung aufweist 

7. Verwendung gemaB Anspruch 6, wobei das Monomer a) ausgewahlt ist unter n-Butyiacrylat, 2-Ethylhex- 
ylacrylat, Methylmethacryiat und/oder StyroL 

8. Verwendung gemaB Axispnicfa 6 oder 7, wobei das Monomer b) ausgewahlt ist unter (Meth)ara-yisaure, 
(Me th)acryiamid, (M eth)acryinitrfl, Acryiamido-2-methyipropansiilfonsaure, Vmylpyrro lidon, Hydroxyet- 
hyl(meth)acrylat und/oder HydroxypropyI(meth)acrylat 

9. Verfahren zur Trocknung von Porymerisatdispersionen, dadurch gekennzeichnet dafi man als Trock- 
nungshilf smittel wenigstens eines der in den Anspruchen 1 bis 4 deflnierten Phenols ulfonsaure-Formaldeh- 
yd-Kondensationsprodukte verwendet 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet daB man 1 bis 30 Gew.-%, insbesondere 3 bis 
15 Gew.-%, Trocknungsliilfsmittel, bezogen auf das Poiymerisat verwendet 

1 1. Verfahren nach Anspruch 9 oder 1 0, dadurch gekennzeichnet, daB die Trocknung des Polymerisats durch 
Spruhtrocknung erfolgt 

12. Verfahren nach Anspruch 1 1, dadurch gekennzeichnet daB die Eingangstemperatur des Warmluftstroms 
1 00 bis 200° C und die Ausgangstemperatur 60 bis 80° C betragt 

1 3. Polymerisa tp ulver, erhaltlich durch ein Verfahren gemaB einem der Anspruche 9 bis 1 2. 

14. Polymerisatpulver gemaB Anspruch 13, umfassend eine Polymerisatdispersion, wie sie durch einen der 
Anspruche 5 bis 8 deflniert wird. 
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15. Polymerisatpulver gemaB Anspruch 13 oder 14, umfassend ein Trocknungshilfsmittel, wie es durch die 
Ansp ruche 1 bis 4 definiert wird 

16. Verwendung des Polymerisatpulvers nach Anspruch 14 oder 15 als Bindemittel in hydraulisch abbinden- 
den Massen, Ans trichstoff en, Lacken, Klebstoffen, Beschichtungsmassen nnd Kunstharzputzen so wie zur 
Modifizierung vonmineralischen Baustoffen. 

17. Mineralische Bindebaustoffe, enthaltend ein Polymerisatpulver gemaB einem der Ansp ruche 13 bis 15. 

1 8. Mineralische Bindebaustoffe nach Anspruch 17 in Form einer Trockenmdrtelzubereitung, bestehend aus 
20 bis 60 Gew.-% mineralischem Bindemittel 

0,1 bis 20 Gew.-% Polymerisatpulver gemaB einem der Anspruche 13 bis 15, 
bis zu 25 Gew.-% Oblichen Hflfsmitteln und 

als Restmenge Zuschlage wie Sand, FullstofTe, Pigmente, naturliche Fasern und/oder synthetische Fasern. 
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